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|. RESUMEN

En el presente se trabajo evalio la factibilidad técnica y econdmica de la fase de
acabado en un sistema pastoreo intensivo rotacional de novillos mestizos, considerando
ganancias de peso y utilidad neta, realizado de diciembre 2004 a marzo de 2005, en
predios del Programa de Cruzamiento de Ganado Bovino “El Remanso” (U.A.G.R.M.)
ubicado al noreste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra. Para ello se trabajé con 60
novillos mestizos indoeuropeo, los cuales se dividieron en tres grupos de 20 cada uno.
El peso y edad inicial promedio fue de 358 kg/PV y 14 meses, respectivamente. Estos
novillos, en la etapa de recria, fueron manejados bajo un sistema de pastoreo rotacional
intensivo en Brachiaria brizantha mas suplementacién alimentaria por un periodo de 181
dias (de junio a diciembre de 2004). Para la fase de acabado se sometieron a un
sistema de pastoreo intensivo rotacional, por un periodo de 90 dias, en potreros de una
superficie de 15,8 ha de Brachiaria brizantha divididos con cerca eléctrica en 24 lotes de
pastoreo,con una capacidad de dotacién de 2,06 UA/ha. Los resultados se sometieron a
un analisis de varianza (ANAVA) para un disefio completamente al azar, a cuya
significancia (P< 0,05) se utilizé el test de Duncan para conocer el grado de diferencia
estadistica de las medias. En la evaluacion econémica se calcularon los ingresos y
egresos, para inferir luego la utilidad neta y rentabilidad por grupo racial y por animal.
Los resultados promedios determinaron un peso vivo final de 411 + 3,37 Kg. (P< 0,001),
con una ganancia total de 53 + 0,97 kg (P> 0,05) y una ganancia dia de 0,584 + 0,011
kg (P> 0,05). La ganancia total de peso vivo por mestizajes fue de 54 + 1,66 kg (AA); 53
+ 1,96 kg (LM) y 52 + 1,42 kg (NL), con una ganancia promedio dia de 0,60 + 0,018 kg
(AA); 0,58 + 0,022 kg (LM) y 0,57 £ 0,016 kg (NL), (P> 0,05). Se obtuvo una utilidad
econémica de 519 $us (AA); 510 $us (LM) y 504 $us (NL), con una media de 511 $us
por grupo racial. La utilidad por novillo fue de 26,0 $us (10,24% de rentabilidad) para
AA; 25,5 $us (10,31%) en LM y 25,2 $us (10,70%) en NL., con una media por animal de
26 $us (10,4%) de utilidad.
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II. INTRODUCCION

La ganaderia bovina de carne siempre fue una de las principales actividades
pecuarias de Santa Cruz, la cual se ha convertido en los dltimos afios en uno
de los sectores econdmicos de mayor importancia. La ganaderia bovina de
carne en el departamento gener6 en el afio 2002, como valor bruto de la
produccién, 77.886.000 ddlares americanos, vale decir, carne, menudos y

cueros.

Pese a ello, los niveles de produccibn son bajos repercutiendo
negativamente en el sector pecuario. Sin embargo, las oportunidades para el
mejoramiento de la produccién y productividad son altas, debido
principalmente a que en la actualidad muchos ganaderos introducen sangre
de bovinos productores de carne (cruzamiento industrial), lo cual ha

mejorado sustancialmente la capacidad productiva de nuestros bovinos.

Pocas regiones del mundo tienen condiciones naturales para producir carne
a campo y principalmente a bajo costo, como las tienen la mayoria de los
paises de América del Sur. Areas localizadas en las regiones Centro Oeste,
Sudeste y Norte, parte del Paraguay y de Bolivia, donde existen condiciones
climaticas favorables y suelos con alta y media fertilidad, son capaces de
producir pasturas de calidad durante la mayor parte del afo vy

consiguientemente el “novillo verde”.

Estas regiones presentan un invierno seco, donde se consigue lograr
pasturas a bajo costo, a través de heno en pie, no necesitando de gastos de
henificacibn o ensilaje. En gran parte de estas areas, ubicadas
principalmente en Bolivia, se tienen suelos de alta fertilidad con potencial



para obtener grandes producciones de pasturas, sin necesidad de invertir en

correcciones en la fertilidad de los suelos.

La Universidad Autonoma “Gabriel Rene Moreno”, a través de su Centro de
Cruzamiento de Ganado Bovino de Carne “El Remanso” cuenta con un
plantel de ganado mestizo, de razas productoras de carne: Aberdeen Angus,
Limousine y Simmental, sobre estos mestizajes se han realizado numerosos
ensayos de acabado, tanto en corral como en pasturas con resultados
alentadores. Asimismo, el programa hace hincapié en la evaluacién de
pasturas cultivadas, evaluando su productividad bajo diferentes sistemas de

pastoreo, épocas del afio y diversas cargas animales.

Con la finalidad de dar continuidad a los procesos evaluativos, es pertinente
una evaluacion de la factibilidad técnico — econdmica del acabado de 3
grupos de novillos mestizos en pastoreo rotacional intensivo en la propiedad
“El Remanso”, Prov. Warnes, Dpto. Santa Cruz), contemplando los siguientes

objetivos especificos:

a) Cuantificar la ganancia de peso total de novillos mestizos bajo un
sistema intensivo rotacional en pastura cultivada de Brachiaria

brizantha en la fase de acabado.

b) Evaluar la ganancia de peso dia en tres grupos de novillos mestizos
Aberdeen Angus, Limousine y Nelore

c) Establecer la factibilidad econémica de la fase de acabado en los

tres grupos raciales.



lll. MATERIALES Y METODOS.

3.1. MATERIALES.

3.1.1. Ubicacion geogréfica del experimento.

El trabajo se realizé en el Centro de Cruzamiento de Bovinos "El Remanso”,
dependiente de la Universidad Autonoma Gabriel Rene Moreno, ubicada a 80
km al Noreste de la ciudad de Santa Cruz de la Sierra, dentro del canton
Tocomechi, de la provincia Warnes; geograficamente esta a los 17° 29" de
Latitud Sury a 62° 46" de Longitud Oeste; a 371 msnm. El clima de la regién
esta caracterizado como subtropical con temperaturas promedios de 23 °C y

una precipitacion anual media de 930 mm (Mayser 1990; Remanso, 2004).

3.1.2. Descripcion de la propiedad “El Remanso”.

El programa nacié con el proposito fundamental de la produccion y
mejoramiento del ganado bovino existente en la propiedad (ganado
indoeuropeo no definido), mediante el sistema de cruzamiento alterno a
través de inseminacién artificial y monta dirigida, con razas especializadas
para la produccion de carne: (Aberdeen Angus, Limousine, Simmental y

Nelore).

El area de pastoreo corresponde a una superficie de 239,83 ha de pastizales
introducidos de las especies Brachiaria brizantha cv. Marandu, Brachiaria
decumbens, Panicum maximum cv Tanzania y Pennisetum purpureum
cv. Taiwan. El sistema de pastoreo estd basado en un modelo rotacional

convencional y rotacional intensivo en potreros con cercas eléctricas. En



época seca 0 de invierno se oferta suplemento alimenticio. La provisién de
sal mineral es a voluntad. El aprovisionamiento de agua se lo realiza

mediante bebederos y pequeiios atajados.

3.1.3. Tamafo de la muestra.

Se trabajé con 60 novillos mestizos correspondiente a % Indoeuropeo y /s
Nelore, de las razas Limousine, Nelore y Aberdeen Angus, en el periodo de
acabado; los animales se congregaron racialmente en tres grupos, de 20
novillos por cada uno. El peso y edad inicial promedio fue 358 kg/PV y 14
meses, respectivamente (Tabla 1).

Tabla 1. Identificacion de tres grupos de bovinos mestizos al inicio del
periodo de acabado a pastoreo rotacional intensivo

(El Remanso, a diciembre de 2004)

Grupos de mestizos (N) Edad (meses) Peso inicio (kg)
Aberdeen Angus 20 14,1 370
Limousine 20 13,7 361
Nelore 20 14,1 343
Media general 60 14,0 358

3.2. METODOS.

3.2.1. Método de campo.

Se evaluo la ganancia de peso vivo de 60 novillos mestizos indoeuropeos en
la etapa de acabado, de diciembre 2004 a marzo del afio 2005, en el Centro

de Cruzamiento de Ganado Bovino El Remanso. Estos novillos en la etapa



de recria fueron manejados bajo un sistema de pastoreo rotacional intensivo
mas suplementacion alimentaria por un periodo de 181 dias (de junio a
diciembre de 2004), pastoreados en lotes divididos con cercas eléctricas
sobre Brachiaria brizantha.

Para la fase de acabado, se trabajé con el mismo lote de novillos mestizos
(% indoeuropeo y /s Nelore), divididos en tres grupos de 20 cada uno,
correspondiendo a los mestizajes Aberdeen Angus (Grupo 1), Limousine
(Grupo 1) y Nelore (Grupo Ill). La evaluacién comprendié: el peso final
alcanzado promedio, la ganancia total promedio y la ganancia de peso dia
promedio, determinando la productividad técnica y econémica por grupo

racial e individualmente.

Previo al ensayo, los novillos fueron identificados y vacunados contra fiebre
aftosa, rabia, carbunco hematico y sintomatico, ademas de la aplicacion de
vitaminas ADE y la desparasitacion para endo y ectoparasitos. Durante el
proceso de acabado, los tres grupos tuvieron similar manejo, realizandose
diariamente el control del pastoreo y de sanidad; asimismo, se registraron
datos climatolégicos de temperaturas extremas y precipitacion pluvial. La
oferta de sal mineral y de agua fue a voluntad durante toda la prueba. Se
realizaron 4 pesajes (incluido el pesaje inicial) para el control de ganancia
mensual; previo a cada pesaje, los animales se sometieron a ayunos de 12

horas, a excepcion del pesaje inicial y final que fue de 24 horas.

Se sometieron a un sistema de pastoreo intensivo rotacional, por un periodo
de 90 dias, en potreros de una superficie de 15,8 ha de Brachiaria
brizantha divididos con cerca eléctrica en 48 potreros, subdivididos en 2
lotes de pastoreo, correspondiendo a una superficie promedio de 0,329 ha



por lote. Se manejo un periodo de 24 horas de ocupacion y 48 dias de

descanso, con una capacidad de dotacion de 2,06 UA/ha.

3.2.2. Modelo estadistico.

Los resultados de pesos y ganancia diaria de peso vivo obtenidos fueron
sometidos a un andlisis de varianza (ANAVA) para un disefio completamente
al azar, a cuya significancia (P< 0,05) se utiliz6 el test de Duncan para
conocer el grado de diferencia estadistica entre las medias de los grupos

evaluados.

3.2.3. Evaluacién econdmica.

La evaluacién econdémica se basO en el célculo de ingresos y egresos
derivados del proceso de acabado, para inferir luego la utlidad neta y
rentabilidad por grupo racial y por animal, expresado en Délares Americanos.

Para obtener los egresos se consideraron: a) costos fijos (mantenimiento,
depreciacion y mano de obra) calculados sobre la base de las unidades
animales existentes durante el ensayo de la propiedad, ademas se trabajé con
un costo de oportunidad adaptado al minimo interés bancario, y b) Costos
variables o de produccion (el precio estimado del animal vivo al inicio del
ensayo, costos sanitarios, sal mineral, combustible e imprevistos). Los ingresos
fueron establecidos a partir del peso vivo final alcanzado por los novillos,
multiplicado por el precio en $us del kg/PV vigente en el mercado. La utilidad
neta resultd de la diferencia entre los ingresos y egresos, por grupo y por animal.
La rentabilidad o porcentaje de utilidad se calculé a través de la diferencia

porcentual de los ingresos totales y costos totales.



V. RESULTADOS Y DISCUSION.

4.1. PESOS Y GANANCIAS DE PESOS.

En la evaluacién general de pesos y ganancias de los 60 novillos mestizos
(% indoeuropeo y “/s Nelore) acabados en un sistema de pastoreo rotacional
intensivo en Brachiaria brizantha por un periodo de 90 dias, se obtuvo un
peso vivo final promedio (PF) de 411 + 3,37 kg (P< 0,001), con una ganancia
total (GT) de 53 + 0,97 kg (P> 0,05) y una ganancia dia (GD) de 0,58 *
0,011 kg (P> 0,05). El peso total y la ganancia dia de peso vivo no fueron

influenciadas por el efecto del factor raza o0 mestizaje (Cuadro 1).

Los resultados promedios por grupos de mestizos para el peso final
alcanzado fue de: 424 + 6,40 kg (AA), 414 + 4,44 kg (LM) y 395 + 4,75 kg
(NL). De acuerdo al analisis estadistico, se observé que el peso final
alcanzado fue superior en el mestizo Aberdeen Angus en relacion a los
mestizos Limousine y Nelore; el mestizo Limousine fue superior solo al
Nelore. ElI mestizo Nelore alcanzé un peso final inferior a los demas (P<
0,001), (Cuadro 1).

La ganancia total de peso vivo fue 54 + 1,66 kg (AA), 53 £ 1,96 kg (LM) y 52
+ 1,42 kg (NL). Se observa que la ganancia total fue ligeramente superior en
el grupo de mestizos Aberdeen Angus frente a los otros grupos, sin embargo
al analisis estadistico no se demostro diferencia (P> 0,05), (Cuadro 1).

Las ganancias promedio por dia de peso vivo fueron de: 0,60 + 0,018 kg
(AA), 0,58 = 0,022 kg (LM) y 0,57 + 0,016 kg (NL). Pese a que se observa



una mejor ganancia de peso en el grupo de AA, el andlisis estadistico no
demostr6 diferencia (P> 0,05), por tanto el factor raza no tuvo influencia en la

ganancia diaria de peso (Cuadro 1).

Cuadro 1. Pesos y ganancias promedio de peso de tres grupos de
novillos mestizos acabados en pastoreo rotacional intensivo,
El Remanso provincia Warnes del departamento de Santa Cruz
(04/12/2004 al 04/03/2005)

Grupo de Pl esm PF iesm CT  iesm CP  iesum

mestizos ™V  (kg) (ko) (ko) (ko)

Aberdeen Angus 20 3702 7,39 4242 6,40 54 1,66 0,60 0,018
Limousine 20 3612 4,46 414° 4,44 53 1,96 0,58 0,022

Nelore 20 343 4,47 395° 4,75 52 1,42 0,57 0,016

Media general 60 358 3,51 411 3,37 53 0,97 0,58 0,011

ANAVA (P< 0,05) (P< 0,001) (P> 0,05) (P> 0,05)

(Medias con letras comunes no difieren significativamente)

(N): Namero de animales

PI: Peso inicial

PF: Peso final

GT: Ganancia total

GD: Ganancia dia

ESM: Error estandar de la media

Para las interacciones y de acuerdo a los analisis efectuados con la variable
respuesta, se observé que no existe diferencias en las ganancias de pesos
dia de los novillos mestizos, para los grupos en estudio (P>0,05).



Al comparar estos resultados con otros obtenidos bajo un mismo patrén de
manejo (razas, nutricion, clima y sistemas alimentarios), realizados en

nuestro medio, podemos indicar a los siguientes autores:

Trabajos sobre pastoreo rotacional intensivo alcanzaron ganancias similares
en novillos Nelore: Galarza, (2000), obtuvo 553,66 g/dia (Concentrado mas
pastoreo) y de 428,66 g/dia (Pastoreo), (P< 0,001); cabe aclarar que el
manejo a pasturas fue realizado en 7 potreros divididos en 3,03 ha,
ocasionando que el mayor tiempo de ocupacion de los animales en los
potreros disminuya la calidad y disponibilidad de las pasturas a causa por el
pisoteo, contaminacion por heces y orina, dando como resultado una baja

ganancia.

Referente a otros mestizajes, Rivera (2001), durante 135 dias bajo un
sistema de pastoreo continuo obtuvo 112,72 kg (pastoreo mas lasalocid) y
92,15 kg de ganancia total (solo pastoreo). Por razas, Simmental fue superior
(122,8 kg) a los terneros Limousine (104,6 kg), A. Angus (103,9 kg) y Nelore
(99,3 kg) (P< 0,001). Referente a la ganancia dia, obtuvo 730 gr para el
grupo testigo (pastoreo) y 830 gr en el grupo de pastoreo més lasalocid
sédico. Dichas ganancias son superiores a las obtenidas en el presente
trabajo, debido principalmente a que utilizO un suplemento proteico-
energético (60%).

Trabajos de engorde a pastoreo intensivo, fueron realizados por: Cardona,
(1997), quien en un area de 15 hectareas de B. decumbens, con una carga
animal de 1,25 UA/ha y suplementacion obtuvo una ganancia diaria de 0,712,
0,766; 0,639 y 0,657 kg de peso vivo dia, para A. angus, Limousine, Nelore y



Simmental, en ese orden. No presentaron diferencia estadistica significativa
(P> 0,05).

Asimismo, un ensayo semiintensivo realizado por Jordan, (1997), con novillos
mestizos de las razas Limousine, Nelore y Pinzgauer, sobre un area de 15 ha
en B. decumbens, con una carga animal de 1,25 UA/ha y suplementacion,
obtuvo ganancias de; Limousine 0,74; Nelore 0,62 y Pinzgauer 0,69 kg (P>
0,05).

4.2. EVALUACION ECONOMICA.

Los egresos por grupo racial fueron de: 5.071 $us (AA), 4.951 $us (LM) y
4.706 $us (NL), totalizando 14.728 $us, con una media por grupo de 4.909
$us. Los costos resultantes por animal son de: 254; 248 y 235 $us en el
mismo orden racial, con un promedio de 245 $us por novillo.

Los ingresos por la venta de los animales a peso vivo, de acuerdo al grupo
de mestizajes, son: 5.591 $us (AA), 5.462 $us (LM) y 5.209 $us (NL),
totalizando 16.262 $us, con una media de 5.421 $us por grupo de novillos.
En el mismo orden, los ingresos por animal fueron de: 280; 273 y 260 $us,

con una media de 271 $us de ingresos por novillo.

Sobre estos parametros econdémicos, se obtuvo una utilidad por grupo de
519 $us (AA), 510 $us (LM) y 504 $us (NL); del total de la utilidad (1.534
$us), se determiné una media de 511 $us por grupo de mestizajes. La
utilidad individual fue de 26,0 $us (10,24% de rentabilidad) para AA; 25,5 $us



(10,31%) en LM y 25,2 $us (10,70%) en NL., con una media por animal de 26
$us (10,4%) de utilidad (Cuadro 2).

Cuadro 2. Resultados de ingresos y egresos del acabado de bovinos
mestizos en pastoreo rotacional intensivo

( En ddlares americanos)

Mestizajes
Detalle General
A. Angus Limousine Nelore

Personal 92 90 86 268
Mantenimiento 52 51 49 152
Depreciacion 88 86 82 255
Costo de oportunidad 279 273 259 812
Total costos fijos 511 499 475 1.486
Valor de compra novillos 4.440 4.334 4.117 12.890
Sal mineral 24 23 22 69
Sanidad 42 41 41 124
Combustible 8 8 7 23
Imprevistos a7 45 43 135
Total costos operacionales 4.560 4.452 4.230 13.242
Costos grupo 5.071 4.951 4.706 4.909
Costos por animal 254 248 235 245
Ingresos grupo 5.591 5.462 5.209 5.421
Ingresos por animal 280 273 260 271
Utilidad por grupo 519 510 504 511
Utilidad por animal 26,0 25,5 25,2 26
Porcentaje utilidad 10,24 10,31 10,70 10,4

Se verifica que el grupo de novillos mestizos Aberdeen Angus obtuvieron la
mejor utilidad en relacion a los mestizos Limousine y Nelore. Sin embargo, la
rentabilidad calculada fue mejor para el grupo de novillos mestizos Nelore,
debido principalmente a que sus costos de produccion fueron menores
(Cuadro 2).



Existen muchos trabajos de engorde de bovinos donde se evalla la utilidad
neta por raza y/o sistema segun el tipo de trabajo, mas es dificil realizar una
comparaciéon economica de esos resultados con los obtenidos en el presente
trabajo, debido principalmente variabilidad de la metodologia utilizada para

el calculo de los valores econémicos.

Sin embargo, para fines de validacion de resultados, los siguientes autores

compatibilizan criterios en la evaluacion econémica del engorde a corral:

Ota, (1995), a la evaluacién econdmica, el grupo Nelore (I), presentd una
rentabilidad de 1,99% sobre el total de costos; el grupo Holando (Il), mostré
estado de pérdida. Gomez, (1.995), trabajando con: (A) Simmental; (B)
Limoussin; (C) Aberdeen Angus; (D) Nelore, la rentabilidad sobre el total de
costos, fue A, 16,26% (72,43 $us); B, 16,16% (68,63 $us); C, 9,86% (41,57
$us); D, 9,36% (37,93 3$us), respectivamente. Gonzalez, (1996), obtuvo
ganancias en los grupos Il (A. angus) y | (Limousine), con rentabilidades de
1,35% y 0,35%, respectivamente, y estado de pérdida en los grupos lli
(Nelore) y IV Simmental), con —4,65% y —6,97%, en ese orden.

Referente a engorde semiintensivo o intensivo a pasturas, podemos citar:
Cardona, (1997), ensayando con (I), A. angus; (Il) Limousine; (lll) Nelore;
(IV) Simmental, los tratamientos II; I; IV y Il presentaron rentabilidades de
37,8%, (724,55 $us); 31,70%, (641,97 $us); 27,60%, (501,72 $us); 27,48%
(567,10 $us), en ese orden. Jordan, (1997), mostré utilidades de 380,60;
238,65 y 245,60 $us para Limousine, Nelore y Pinzgauer, en ese orden.

Pimentel, (2005), obtuvo ingresos totales para los novillos suplementados de
4.021,9 $us y para el grupo a pasturas de 4.141,1 $us. Al efectuar el andlisis



se determinaron costos (fijos y variables) se tuvieron egresos de 3.907,73
$us y 3.318,57 $us para cada tratamiento, respectivamente. En
consecuencia se determind la utilidad neta, siendo: suplementados 114,17

$us y a pasturas con 822,85 $us.



V. CONCLUSIONES.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo, tomando en
cuenta la raza del animal, sistema de pastoreo y las condiciones climaticas
vigentes durante la realizacion del ensayo, se llegdb a las siguientes

conclusiones:

. Se evidencié la no existencia de diferencia estadistica (P> 0,05) en la
ganancia diaria de peso vivo en la fase de acabado de tres grupos de

novillos mestizos bajo un sistema de pastoreo intensivo rotacional.

. La ganancia total de peso vivo, considerando el grupo racial, mostro
ser mayor en los bovinos mestizos A. Angus, en relaciéon a los
mestizajes Nelore y Limousine. Sin embargo, estos resultados no

demostraron diferencias estadisticas entre grupos (P> 0,05).

o El grupo de novillos mestizos A. Angus obtuvieron un peso final
superior a los logrados por los mestizos Limousine y Nelore (P< 0,001)
pastoreados sobre B. brizantha en la etapa de acabado.

. La evaluacién economica permitio demostrar que la utilidad por novillo,
bajo un sistema rotacional intensivo en la fase de acabado, fue superior
en el grupo de mestizos A. Angus, sin embargo se observo que la
rentabilidad sobre el total de costos fue mejor en Nelore, debido al

menor costo de produccion determinado para este grupo.



